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INTRODUCCION

El disefo de vias urbanas constituye un componente fundamental para el desarrollo de la
infraestructura vial de los municipios, pues facilita la conectividad, promueve el desarrollo
econdmicoy mejora la calidad de vida de los habitantes. En este contexto, el transito de disefio
es un parametro clave que permite proyectar soluciones de infraestructura vial que respondan
a las necesidades actuales y futuras de movilidad.

El presente informe tiene como objetivo estimar el transito de disefo para las vias urbanas del
municipio de Paya, ubicado en el departamento de Boyaca, empleando metodologias
reconocidas y adaptadas a las condiciones locales. Este municipio, caracterizado por su
topografia montafosa y su economia basada principalmente en actividades agricolas,
presenta retos especificos en términos de transporte y conectividad, lo que hace
indispensable un analisis detallado del transito vehicular esperado.

El estudio incluye la recopilacion y analisis de informacion primaria y secundaria sobre el
transito vehicular, asi como la aplicacién de modelos de estimacién ajustados a la normativa
colombiana, particularmente a las especificaciones del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
Los resultados obtenidos serviran como base para la planificacion y disefio geométrico de las
vias urbanas, contribuyendo a garantizar la funcionalidad, seguridad y sostenibilidad de la
infraestructura vial en Paya.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Estimar el transito de disefio para las vias urbanas del municipio de Paya, Boyaca, mediante el
analisis de datos de movilidad y la aplicacion de metodologias técnicas establecidas, con el
fin de proporcionar insumos fundamentales para el diseno geométrico y estructural de la
infraestructura vial.

OBJETIVOS GENERALES

e Recopilar y analizar informacién primaria y secundaria relacionada con las
caracteristicas actuales del transito vehicular en las vias urbanas del municipio de
Paya.

e Aplicar metodologias técnicas y normativas nacionales, como las establecidas por el
Instituto Nacional de Vias (INVIAS), para la proyeccion del transito de diseno
considerando las condiciones especificas del municipio.

e Generar un informe técnico que detalle los resultados del analisis de transito de
diseno, incluyendo recomendaciones para el diseno geométrico y estructural de las
vias urbanas en funcién de las necesidades proyectadas.
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1. CALCULO DEL TRANSITO DE DISENO
1.1. EVALUACION DEL TRANSITO

1.1.1. Transito promedio diario TPD
_ veh.
TPD = 65 Ve/ .
1.1.2. Composicion vehicular

El transito contado se distribuye por tipo de vehiculo asi:
Automoviles (A) = 67.69%
Buses (B) = 20%
Camiones (C) = 15.38%

1.1.3. Distribucion vehicular por tipo de camiones
C2P = 40%
C2G = 40%
C3—C4=20%
C5=0%
C6=0%
1.1.4. Tasade crecimiento vehicular

r=2.5%

1.2. TRANSITO DE DISENO PARA PAVIMENTO RIiGIDO
1.2.1.

Para el factor de dafo por tipo de vehiculo se utilizan los valores de referencia consignados en
la siguiente tabla.

Factor de dano por tipo de vehiculo

Tabla 1. Factor de dafio por tipo de vehiculo, pavimentos rigidos.

TIPO DE VEHICULO FDVC - PAV. RIGIDO
Buses Bus Metropolitano 0.979
Cc2pP Cc2pP 0.325
C2G C2G 2.699
c3
C2-5s1
C3- C49(-P3r505r)nedio = ca 9.355
C3-S1
C2-S2
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C5 C3-S2 15.133
>C5 C3-S3 13.318

1.2.2. Calculo del factor camion global

Para el calculo del factor camion, se tiene en cuenta el procedimiento de calculo del factor
camion global, ya que al no tener informacion discriminada de cargas por eje y de vehiculos
pesados, la mencionada es la opcion mas viable de calculo. Se parte de un conteo vehicular
realizado. El factor camion global se determina con la siguiente formula:

_ 2(% Vehiculos comerciales x FDVC)

FC
2.(% Vehiculos comerciales)

g

Teniendo en cuenta los valores de FDVC para cada tipo de vehiculo, y conociendo la
distribucion porcentual de los mismos se tiene que:

FC,
_ [%B « FeB + %C * (%C2P * FeC2P + %C2G * FeC2G + %C3 — C4 * FeC3 — C4 + %C5 * FeC5 + %C6  FeC6)]
a %B + %C

FCg = 1.88

1.2.3. Calculo del transito equivalente

Para el calculo del transito equivalente para el disefio de un pavimento rigido, se tiene en
cuenta el nivel 1, ya que Unicamente se conocen datos de un transito promedio diario y la
distribucion porcentual de los vehiculos, mas no se cuenta con datos histéricos. Para el
calculo se tienen en cuenta las siguientes variables.

e Periodo de disefo

Para el proyecto se establece un periodo de servicio de la via de 10 afios y adicional a esto 2
afios mas que dura la construccién. Por lo tanto, el periodo de disefio para esta estructura de
pavimento es de 12 afios.

n = 12 anos
e Porcentaje de vehiculos comerciales

El porcentaje de vehiculos comerciales incluye la suma de los buses y camiones, los cuales
son los que mas dafno le generaran a la estructura.

%VC = %B + %C
%VC = 20% + 15.38% = 35.38%
e Factor de distribucion por carril

Este factor se estima teniendo en cuenta el servicio de la via, en donde, para una via de una
calzada con un carril en cada sentido, el valores FCa = 1.

FCa=1
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e Factor de distribucion direccional
La distribucion direccional reportada es de 50% - 50%
Fd = 50%
e Transito atraido y generado.

Para este proyecto, se estima que haya durante la vida util del mismo un transito atraido del
1% y un transito generado del 2%.

e Calculo del transito equivalente

Para el calculo del numero de ejes equivalente se utiliza la siguiente formula:

N =365*xTPD «*%VC +x FC, * Fd x FC a+r”
= * * * * * *—

0 g CIn(l+n
Reemplazando se tiene que:

(14 0.025)*2
Ln(1 + 0.025)

N = 110,220 e.e.de 8.2 ton.

N = 365 65 % 0.5 % 1.88 * 0.5 % 1 *

Para un nivel de confianza del 95%, el nimero de ejes equivalentes calculados anteriormente
se calculara dependiendo la distribucién normal estandar para dicho nivel de confianza
seleccionado.

N’y = 1000527 4
Para un nivel de confianza del 95%, el valor de Zr es:
Zr = 1.645

N'gis = 10005*1:645 5 110,220

N'g4is = 133,200 e.e.de 8.2 ton

Como se tiene proyectado un transito atraido y un transito generado durante la vida util del
pavimento, en definitiva, el transito de disefio en términos de ejes equivalentes de 8.2
toneladas es:

N giseio = 0.135 x 10° e.e.de 8.2 ton.

Para una estructura de pavimento rigido, el transito de disefio calculado corresponde con un
nivel de transito T1.

Ing. Civil EsP. en infraestructura vial
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